Document made available under the 
Patent Cooperation Treaty (PCT) 



International application number: PCT/DE05/000219 
International filing date: 05 February 2005 (05.02.2005) 



Document type: Certified copy of priority document 

Document details: Country/Office: DE 

Number: 10 2004 011 942.2 

Filing date: 09 March 2004 (09.03.2004) 



Date of receipt at the International Bureau: 15 April 2005 (15.04.2005) 

Remark: Priority document submitted or transmitted to the International Bureau in 
compliance with Rule 17.1(a) or (b) 




World Intellectual Property Organization (WIPO) - Geneva, Switzerland 
Organisation Mondiale de la Propriete Intellectuelle (OMPI) - Geneve. Suisse 



BUNDESREPUBUK DEUTSCHLAND 




Prioritatsbescheinigung uber die Einreichung 

. einer.Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 



10 2004 011 942.2 



Anmeldetag: 



g. Marz 2004 



Anmelder/lnhaber: 



ThyssenKrupp Transrapid GmbH, 34127 Kassel/DE 



Bezeichnung: 



Magnetpol fur Magnetschwebefahrzeug 



IPC: 



H 01 F, H 02 K 



Die angehefteten Stucke sind eine richtiige und genaue Wiedergabe der ur- 
sprunglichen Unterlagen dieser Patentanmeldung. 



Munchen, den 5. April 2005 
Deutsches Patent- und Markenamt 
DerPrasident 

ImAuftrag 




00/03 2004 18:18 FAX 4-49 561 780032 



Pat.Anwalt y. Schorlemer DPA jbna 



@016 



-15- 




Es wild dn Magnetpol fiji MagnetschwebeMttzeuge mit einem Kem nnd dnor auf 
den Kem aufgebiachten WickluQg beschiiel^en. EifiiidiingsgeiiiaB enthSlt die Wicklung 
zwei mit Abstand angeordn^ Scheiben, die aus mit atgegmgesetztem ^dduiKgssiim 
nnd in mehteien Lagen xim den Kerjx gewidcelten Leitongsbandabsduiitten (21a, 21b) 
gebildet smd» die an dem Ksm nahen Enden duicb einen mitdeien, den axiaten 
Abstand (g) der beiden Sdieiben nnd den Widdmigssinn der beiden l^edtungsband- • 
absdmitte (21a« 21b) festl^enden Veibtodiingsabschnitt (21c) elektriscli leitedid 
miteinander veTbunden sind (Pig. 4). 




FAXG3 Nr: 192202 von NVS:FAXG3.IO.b201/00 an NVS:PATENTAMTJENAA/ERMITTLUNG (Seite 16 von 22) 
Datum 09.03.04 17:06 - Status: Konversion gestartet auf Server PATENTAMTJENA.. 
Betreff: 22 Seite(n) ennpfangen 



09/03 2004 18:10 FAX +48 5Q1 780032 



Pat.AnwaXt y. Sonorlemer -».DPA.JBNA 



@002 



DE 8702 



Patentaawalt 

Diplom-Physiker 

RcanMed Frhr. t» Schorlemer 



KarttiauserGir. 5A 
34117 Kass^ 
AUemagne 



TeleiWTelephoiie 
Tetl6&x/XeieGopi^ 



(0561) 15333 
(0561)780031 
(0561)780032 




TtQrssCTKrapp Tianstapid OmbH, 34127 Kassel 



Maejietpol for Magnetscliw ehe%liT7^g 



Die Brfindung bettifft MagnetpdL gemsa der un Obeit)^rifi[ des Anspnicihs 1 
asogegebenieiL Gattimg. " 




' ' 5 



Magnetpole dieset Art weiden t>ei MajgnetsdiwebefahizeagexL in viel^tiger Foim 
eiogesetzt, z. B. als Teile yon Txag-» FQhx- Oder BiemsmagneterL Bisbar wexdea 
Magnetpole .aiis emem Bisenkem iind einer auf die diesem aufgebrachten Widdung 
hergestellt, die aus ab>vechselnd aufeinander folgenden Lagen eines Leit&TS axid eines 
Isolatois gebiidet ist (PCT WO 97/30 504). Die Leiter iind Isolatozea bestehen dab^ 

t . ) ' , 

aus baodfi^nmgen Matetialien, z. B; AlimumumbSodem und dumien Isolietfolie^ 



10 . . • . 

■ 

Die beikannteiii Magnetpole bestehen aus je einer Scheibe, so daB die Lagenzatal gleich 

' der Windungszabl ist, Dadiitch ergibt sidi b^ hoher Windongszahl ein KQh!pit>blem< 

Wenn der Kem gleidbzeidg als Kublkdrper wirken soli, nnifi die in d&jl einzeliien 

I^gen eizeugte W^rme in ladialer Richtung aucb die elektrisdb gewCbischteay thor- 

I • • 

IS misch jedooh storenden Isolieifolien durchdringen, deren fhennischer Gesamtwider- 

- 

stand mit zunelmexxder Anzahl der Lagen stetig zunhnmt. 



In einer paiallelea Patentanineldung deiselben Anmeldenn wild daber vorgeacblagen, 
• die Wicldung mit wenigstens zwei Scheiben zu versehen, die aus in meihreren Lagen 
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. vm dea Kem gewickelten LeitungsbSndem gebildet sind^ imd die emze^nexx 
radial, die beiden Scbeiben dagegen axial elektrisch gegengdnander sax isolierexL.. . 

M 

AuBerdem wird doit vorgeschlagen, 0ie Leitiingsblliidei mit entgegengesetzteni 
Wickhingssiim um den Kern za \yick&]n und am Kem elekiiisch tniteinander zu 
5. verbinden* Dadarcih eigibt sich d^ Vorteil, daB der iNfagnetpol xdcht mit his nach 
inuen durdigefuhrten, zwischen dem Kem imd der ersten Lage endendeo, elektrisc^en 
Anschltlssen versehen weiden biaudit. Noch ttidht geldst ist alletdii\gs die Frage, wie 
die beiden dem Kem Dabm Lagen fcostengunstig mit Hilfe von elektiiscfaen V er- 
bindirngsmitteln veibindbar sind, oh&e daB duxcb diese scharfe Kaoten nod Ecl^ 

10 entstehea, die Isoladcmsduichbxache duzch SpitzeneExdadungen zui Folge babe konnea. 
Es waze zwar mdglich, zwiscfaeu dem Kem und der Jewells ersten Lage d^ beiden 
Scheiben eine ausxeichend dicke Isoliezschicht voizuselien, die den in dec Kegel auf 
MassepoteodaJ befindlichen Kmi gegen diese ersten Lagen und die dort vorgesdieiieii 
Verbindirngsmittel elektrisdbi abscbinnt. Dies ^n^re jedocb mit d^ Nachtexl vei- ■ 

15 bunden, dafi die thermische LeitfShigkeit in radiajer Ricbtung in diesem Beieicb 
exbd^licli verscblechteit wQxde, wds sich ungimstig auf die Abfiihr der in der Wick- 

• • • - « 

exzeugten Wimxe^ieigie fiber den audi als Kuhlkozper wirkendexi Kem usd 
damit auf die KOhUeistung aufWirken wuide. 




20 



Der Brfindung liegt daher das techniKche Problem zugnmde, den Magnetpol der 
eingapgs bezeidmeten Gattnng so aoszubllden, da6 er sowohl kostengOnstig lier$i 

» 

ist als audi ohne aufwendige Isolieruogsmafinahmen gegen st5iende Feldstatkevc 
didituDgen betrieben Werden kann. 



Anspnichs 



Die Brfindung bringt den Voiteil mit sich» dafi die Wicklung fur beide Scheiben aus . 
einem konplett vorgefextigteiL, de]pi elektrisdten Verbindungsabschnitt bereits aaf- 
weisenden L^teiband hergesteltt werden kann. Der ixu Binzel&ll gewfinscbte .axiale • 
30 Abstand der beiden Scheibea wird dabei durdi die Qeometiie des Verbiudungs- 
absdinitts festgelegt. Dasselbe gUt fQr den entgegengesetzten Wlddm^gssinn der 
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beidea angreoz^eii Leitungsbandabschttilte^ $o daB beini Bewickelii prakdsch keine 
Fehler auibietegQ. ko] 



111(^1 



'5 



Weiteie votteilhafie Merkmale der J&findizDg ei;geben dch avs den UnteiaasprOchen. 

■ 

• ♦ 

Die Erfliuiuiig wild nacfafolgend in Verbindung nut den, beillegend^ Zeidmuagea an 

ft 

AusiQhxungsbeispieleQ naher erl3.utert. Es zeigeo: 




10 



15 



Fig. 1 in perspekiivischeT D^steQung die Bewicklung eine$ llbHdbien, eizie Wickluxiig 
mit einex Scheibe aiifweisepricm Magnetpbls; 



Fig. 2 schemadscli einea Scfanitt langs der Lmie II - n der Fig. 1 dutch eine Hdlfte 
eines erfindungsgenM ausgebUdeten Magnetpols xuit einer zwei.Scheibra aufweisen- 
doa WickLutig; 



Fig. 3 die Dranfsicht axif ein exstes Ausfuhroiigsbeispiel eines eifindungsgemdBen 
Lextungsbandes in einem ungeMteten 2^ 



Fig. 4 die Diaufsicfat auf das I^extungsband oach Fig. 3 in einem erfindungsgeniafi 
20 gefalteten Zustand; 




25 



Fig. 5 die DrauMclit auf einssn MitteLabschnitt eines zweiten Ausftlhim^beispiels des 
erfindungsgem^m Leitungsbandes; 

• • • 

Fig. 6 di^ Draufaicht auf der Fig. 5 im wesendicben entsprechendes Leitungsband, 

• • . ' • 

das jedoch mit besondeis zugeschnittenen Leituxigsbandabschnitten vecsebea i$t; vnd 



30 



Fig. 7 eine der Fig. 2 entsprecheDde Schnittansicht des Magnetpols bei Anwenduqg 
des Leitungsbandes mcb Fig. 6. 



Eia Magnetpol der hier intereesierenden Art entfaSlt nacih Fig. 1 einen aos einetu 
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Blechpaket bestehenden, voxzugsweise qti^erf&rmigen .Eisenkem 1 mit abgetundeten 
Eckezi und auf diesen aufgebracbte Wicfclung 2. Die Hexstelluog des Ketns 1 
Icana auf viele verscbiedene Arten ^fbigen tmd ist fSr die vorliegende Brfindung 
imbedeutend. Aufierdem.kam der Kem 1 mit einer i^TnlaiifetirfAii^ an eii^er Mantel- 
fiiadie anliegeixden IsolatiOBSsdiicht 3 veTsdieii seia, .die aus einem z. B. aus Kixost^ 
stofr heigesteUten Isoliermalerial besteht und aodb ais Wicklungstrftgor ausgebildet 
sein kamx, der MontagejQlaDSche 4 aufweist, zwischea denen die Widdimg 2 za liegen 
Icommt. Die Isolieischicht 3 dient somit sowobl ziir Montagu- der Widduoig 2 als audi 
zur elektrischen Isolienmg der Widdiuig 2 gegen den Kem 1 in xadialer Kichtung, 
bezogeiL auf ^ne Mittel- und Wickeladhse 5 des Kexns I. . 



Die Wlcldung 2 wird z. B» duicb. abwecbselnd aufeinanrier folgende Lageoi avs einem 

Leitungsband 6 (z. B, Aliiminiiim) imd zwischea diesea angeozdnetea Isoladoos'^ 

• . ■ > • 

sbhicfaten 7 ia Fonn dser Isolietfolie od. dgl. gebildet, diis die Lagen in tadialer 
15 jUcbtui^ elektrisch g^eneinander isolieren. B&. dei Hersteliung des Magnetpols 
werden die Leitungsbander 6 imd die Isoladonsschi(diteiL 7 z. B. in bekannter Weise 
von VoxEatsspulen 8, 9 abgewidkelt nnd koaxial am die Mitteiacbse 5 auf den Kem 1 
gewiekelt. Die dadurch edialtene Wicldung 2 bestefat daher aos einer zm* Mittelachse 5 
koaxialen Scheibe, die io radialer Richtung eine Vielzahl von Lagen anfweist. 
20 ' . ■■ : ■ 

Magnetpole der bescbiiebeiiesn Art fOx Magnetschwebefahizeage weisen z, B. bis zu 
300 1Lag« aof. Dah^ nuifi die. beim Betrieb erzeugte lA^mief sofeni sie in einer 
mittleren, z. B« in der 150. Lage der Widdung 2 erzeugt wild, in cadiaier.Riditung ' 
sowobl nacb. innen zum Kem 1 bin als anch radial nadi auBen jeweils eine Vielzahl 
25 von 2. B.' 150 Isolationsschichten di2rdidrii\gea» die zur elektdsdien Isoliertmg eine 
besdnamte Mindestdicke habm mdssen. Die WSnneabjEiibr und dannt die Ohlwizkung 
in radialer Richtung sind daher $tark von der Zafal dec vorhandenen Lagen 1 .300 
abhangjg. 



30 ErGndungsgemflfi wjrd.daber isamMchst voigeschlagan, die Lagen einer Widdung 10 
(Fig. 2) auf zwei in axialer Biditung ubereinander liegende Sdieiben 11 und 12 zu 
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10 



15 



20 



25 



30 



verteileiL Besondeis- vottexlhaft ist es, w^m beide Sdieibea 11,. 12 jeweils im 
wesentljchieiL dieselbe Anzahl von Lagen bzw. Wickhisgen aufweiseo. Dies ist in Fig. 
.2 dadurcih reali$ieit, da6 z. B, die Scheibe 11 die Lagen 1 bis 150 ncui die Scheibe 12 
die Lagen 151 bis 300 axifweist, wobei dje einzelnen Lagen durch das fiezugszeicben ' 
14 und zwischeo Ihnen befbidliche Isolationsschichtea durch d^ Bezngszeidien 15 
angedeutet suuL In niagn^iscber Hlnsicht ergibt sich daduxch bei gleicb^ Strom 
dieselbe Duichflatung wie bei AnwenduDg eioer ejmchelbigein Wickbing nut gleicher * 

Wuidujig$zabl. iHmiit anch die tOr die Verlustleistimg mafigeblichen QiieEscbnitts- 

... I 

fiiohim der einzelnm Lagen dieselben wie bei einer einschdbigen Wlcldung 2 
entspxechend Fi^. 1 sind, ohne dafi die in axialer Richtung gemesse^ie Hohe des 
Magnelpols v&rgid&ett werden tnuB, weisen die Lagen 14 in Fig. 2 die halbe H5he 
iind die doppelte Dicke^ im Vergleich zu Fig. 1 auif. ScblieBlidi ist in Fijg, 2 eiiie 
zweile Isoiidrscbiclit 16 vorgesehen^ (Se zwischen den beiden Scheibm 11, 12 

angeoidjpet jbt und diese in axialer Eichtung dddiisch.gegeQaeinaQder isoliert. 

• • • • . 

Die I^en 14 wenlen in der einen Scheibe 11 voizugsweise mil entgegengesetztmi . . 
Wicklungssinn im Vergleich zor anderen Scdieibe 12 um den Kern 1 gewidcelt. 

• ' * « 

Daduzch ist es m5glich» die beiden innen am Kem 1 liqgenden Lagen duidi eine 
Verbindungsleitung 17 eiektrisch miteinander zu veibinden und beide radial am * 
weitesten aufien liegende Lagen 14 mit je einmi eleiktiischen AnschluB 18, 19 zu 
vers^en^ von denen der eine als Zulextung und der andexe als Ableinmg fur den die 
WicMung 10 durchfiieBenden Strom dient, so daB die ehjzelnen Lagen 14 bJnteiieiii- 
ander ybm Strom duichflossen werden, wenn zwischen den AxischlQsseil 18, 19 die 
Klemmenspanrtmig liegt. - 

Zur Verein&chung dex HersteUimg upd Montage und zur Veoneiduiig von schadlicben 
Verdichtungen der elektrischen PeldstSrke im Bereich der Verbindungsleitung 17 

aufgrund von sc^arfen Eoken Oder Kanten warden die beiden in den Scbeiben 11 und 

* 

12 b efln dlt chen Wicklungsabschnitte erfiodungsgemafi au$ ehiem LeitungsbaxMi 21 
OFig. 3, 4) gebildet, das zwei Leitungsbapdabschnitte 21a und 21b und einen zwischen 
den beiden liegenden Verbindungsabscbnitt 21c embalt, der diejenigen i=^TiHm der 
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sdmitte 21a, 21b eleikirisdti leitand mteiinander verbindet* die bei der Montage nahe 
am Kem 1 (Fig. 2) za li^en kommen. Das X^eitangsband 21 hat zweckmifiig Gber 
seine gesaxote LSnge dieselbe Breite k--Der Verbmdiixigsabschiiitt 21c besteht zweck- 

■ ■ 

mlfiig au& dexnselben Material (z. B. Aluminium) wie jedcr X^itongsbandabsdmitt 21a 
bizw. 21b. AiiBerdem ist der Veriaiiulmigsabsdinitt 21c 60 gestaltet, dafi ex sowohl 
einen Abstand g (Fig. 2) der beidm £lcheib^ 11, 12 im montierten 2^tand. al$ auch 
den Wicklangs$inn der Leitungsabsdmitte 21a» 21b in d» Scheiben 11, 12 bei der 
Montage festlegt. Diese Festlegangen werden durcb die nachfolgend beschriebene 

* 

Faltung des L^tudgsbandes 21 erhalten. 



(jemaB Fig. 3 enthMlt da$ Leitizngsband 21 zwei gedachte oder dutch EiofirSgungen 
, od. dgl. vorgegebene; xa Fig. 3 gestrichelt angedentete FaltUnien 22 und 23. Beide 
Faldinien 22, 23 verlaixfen unter dnem Winkel a, der z. B. zwiscben 30*^ und 60** 
liegt und vcnzagsweise 45° betxSLgt, 8chi% zu einer Lingsachse 24 des Leitanggbandes 
15 21. Die beiden Faltlinien 22,. 23 begjenzen gleichzeidg den Veibiiidungsabschnitt 2lc 
des Leitungsbandes 21. 




Das.L.eitun£^band. 21 wixd vor der Montage gefaltet. Dazu wiid z. B. zun^hst der 
Verbindungsabschnitt 2lc zusammen mit dem ax^gxenz^iden Leitungsbandabscbnitt 

20 21b um 180° tim die Faminie,22 gefaJtet, z. B. nadi oben aus der Zeicbenebene 
henaiis. Dadurdi komxnt der LeinnigsbaDdabsdudtt: 21b senkiedit zum Leitungs* 
bandabficbnitt 21a zu liegen^ wbbei jetzt' im Geg^atz zu Fig. 3 seine Unterseite sach 
oben weist. In zweiten Schiitt wini dann allein der Leitungsbandabschmtt 21b um 
180** um die zweite Faltlinie 23 gei^t^, und zwar wiedenan nadi oben aus der 

25 Zeic^enebene heraiis. Danadi nimml dec LeitungsbandabschnitC 21b die ana Fig. .4 
ersidbtliche Lage ein, in welcher die in Fig. 3 oben liegende Seite wiedenun oben 
liegt. Gleichzeidg ist aus Fig. 4 erkennbar, dai3 die beiden Leitungsbandabsdhnitte 

• * * • 

21a, 21b naclii.d^ Paltong zwar parallel zueinander liegen, dabei aber elnen Abstand c 
voneinander aufwdsen. Dieser Abstand eigibt sich bei einem Faltwiokel a von 45^ 
30 aus der Diffexedz zwischen einem Abstand d der beiden Faltlinien 22, 23 parallel zur 
Langsachse 24 (Fig. 3) und der Breite b des Leitui^sbandes 21. Je graBer (kleiner) 
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diese Differenz ist, una so groBe^ (Idemer) ist der Abstaad £. Dabei ist Mar, daB das 
Mafi d.um so viel grofier als das Mafi b gein^t wird, das die Differenz d -b genau 
gleich dem ia Fig. 2 mic ^ besEeidmetoa Absiapd zwischen den beiden betziifitell^nden 

• « 

Scheiben 11 » 12 ist. Bei FaltUnien, die nut von 45" abweichend^ Faltwmkeln a. 
geneigt $md, fObren abnlic^e Ubedegungen 2um erforderlicbeti Mafi a in Fig. 2. 




Bexm Bewickeln des Keiiis 1 wird dei Verbindimgsabsdmitt 21c ^oies auf die' 
erfoiderUche LSnge abgelangten Leituagsbaixdes 21 mit seiner Ober- oder Unteiseite 
auf die MaDtelflache des K&tm I bzw.. der Isoldtionsschicht 3 gelegt. Anschliefiend 

10 witd der Leftungsbandabschnitt 21a in dem sich daians exgebeoden einen Wmktangs- 
sinn und der Leitungsbandabschiiitt 21b im entgegenges^zten WlcklungBsiiin nm den 
Xem 1 gewicfcelt. Sowobl das Mafi & als iancb der Widdungssinn ist dabei durcb die 
Geoxn^e des Veibindungsabschnitts 21c test vorgegebea. Die daraus resultiereiide 
Richiung eines z. B. ^ber den AnschlbS 18 (Fig. 2} zugeMirten Stroms ist in Fig. 3 

15 \mi 4 durch Pfeile angedcntet, woduich ersicbtliGh ist, daB sich die vom Strom in den 

• " . « 

beiden Scbeiben 11, 12 erzeugten magnedschen DurcMlutangen addieren. 




Beim Ausfflbnmgsbeispiel nach Fig. 3 nnd 4 kGimte sich der Nacbteil ergeben, daB 
unmittelbar am Kem 1 zu liegen kqmmende Seitenkanten 25, 2$.des V^bindungs- 
20 abschnitts 21c za $t5renden FeldstSrkeverdichtungen (Spits^enentladungen) AnlaB 
geban, da diese Seitenkanten 25, 26 nach der Montage firei zwischen den beiden 
Scheiben 11, 12 H^gen und der Abstand g, w^en der erfbrdeilidien Sch^iben-Isola- 
tionsscbicht .16 (Fig. 2) mcht beiiebig idein gemacht weiden Icano. 

25 Dem aus Fig, 3 und 4 ersichtlichen Problem wimd erfindungsgejnaB mit dem Aus- 

• • • 

fOhrurigsbeispiel nach Fig. 5 bis 7 abgeholfen. GenulB Fig. 5 enft^ em Leitungsband 
28 analog zu Fig. 3 und 4 zwei LeiCongsbandabschnitte 29, 30 und einen dazwischen 
liegenden Verbindungsabschnitt 31, der die beiden Leitungsbandabsclmitte 29, 30 
eleklzisch miteinander' verbindet und voizugsweise aus demselben Material wie diese 
30 besteht Xm Oegensatz zu Fig. 3 und 4 weidea die zur HersteUung der Wicklnng 10 
(Fig. 2) dienenden Leitungsbandabschnitte 29, 30 aus sepacaten Streifen hetgestellt. 
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die paiallel zu einer LSiigsadise 32 duixli^ieiid dieselbe Bxeite e babesn„ Der 
Verbisduxigsabscbnitt 31 besteht aus einsm ebenfeUs sepaiat hexgestellten, z, B. duxcb 
Stanzen ^dialteiieii, flMclugeii Fonnteil, das zwei in Richtung der LBngsachse 32 
beab$tandete Anscblufiead^ 31a, 31b aufweist, die durch Schweifien oder simstwie, . 
wie duich Punkte 33 angedeut^ ist, fest mit den Ldtungsbandabschnitten 29, 30 ver- 
bunden sind. Die Anschlufieuden 31a, 31b weisen ssweckxniBig ebenl^lls die Bteite g 
auf und sind senVn y Jit 2ur Langsacdise urn ein MaB f beabstandet, das dem Ma6 ^ in 
Fig. 2 ^spiidit. Zwifichen den b^ea AhsdtilvBenden 31a, 31b besitzt der Ver- 
binduDgsabscbintt zwei paxallel zur L&iissaxdise 32 veriaufende La^gsrandec 31c, 31d, 
die um ein -MaB g beabstandet sind, das der Summe aus der doppelten Breite e und 
dem Mafi £ entspncht. Dabei geht der LSnigsTand 31e bOndig in eine Aiifienkante des 
einen AnschliiSendes 31a vnd eine Aufieokante 29a.des damit verbandenen Leitungs- 
bandabscbnitts 29 iiber^ wShiend der andeie LiSngsiand 31d bOndig in eine gegenuber 

liegende AiiRenTcame des anderen Anscblvifiendes 31b nnd eine Aufieokante 30a des 

. ■ ■ 

rait diesedi vetbmidenen Lditiingsbandabsduiitts 30 iQbergeixt« 




» ■ - 

Die Montage des Leitungsbandes 28 nacb Fig. 5 erfplgt analog zu der des Leitongs- 
bandes.21 nach Fig. 3 und 4, wobd wegen de$ Fonnteils 31 aUeidings der Faltvor-. 
gang ent&Uen kann. NacbdCTi der Verbindungsabsdimtt 31, dessen Ma8 g im 

20 wesendichen der H&e des Kerns 1 eiit$prioht, oof di^en aufgelegt ist, werden die 
Endabscbnitte 31a, 31b und mit ihnen die Leitungsbandabschnitte 29, 30 in dem einen 
bzw. anderm WicMungssixm nm den Kem 1 gewickett, wob^ wiederum von einem 
fertjg vozbereiteten und auf Lange geschnittenen Ldtongsband 28 ausgegangen wird. 
ber Abstand a der dadurch gebildeten Scheiben 11, 12 (Fig. 2) entsprlcht dann 

25 autouiatisch dem Mafi und auch er entgegengesetzte Wicklungssinn ist durch den 
Veibindangsabschnjtt 31* fest voigegeben. AuBerdeni wild eine Lange I des Ver-^ 
binduc^gsabschnitts 31 zweckmaBig so gewahtt, dafi der Veibindunigsdbscbnitt 31 die 
erste voile, unmittelbar a.uf dem Kem 1 bzw, die Isoladonsschidit 3 gewickelte Lage 
biidet. FGr diesen Fail stofien !ECanten 31e und 3 If, die in den t^bergangsbereichen 

30 zwischen den AmchhiBendea 31a, 31b und dem die Bxeite g aufweisenden MittelstOck 
des Verbindungsabsdmitts 31 liegen, nacb. der Montage vomigsweise gegeneinander, 
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bevarzagt mit einer gcsringfugigen, z. B. duich ScMitzoiig^dBr esmea Kanle ermfiglidi. 
ten tJbeilappung. Dadurch fehlen die aiis Fig, 4 ersichtUchen, ftei liegendeix Seiten- 
Icanten 25 iind 26, und ein awisclien den beiden Scheibeai 11, 12 bestehetute Schlitz ist 
dUTch den Verbinduzigsab$cbmtt 31 zum Kern 1 bin VD]]$t3iidig abgedeckt' 




10 



15 



20 




Eiiie Tveitere Verbes$enuig der Isolicnmgseigeiisdiaften wird mit dem Ausfiihniijigsbei- 
^iel nach Fig. 6 V.erzielt, das im weseotliciien dem AusflSbruiigsbedspiol mch 
Fig. 5 entspricbt. Im Untejcschied daza smd die Leitungsbaiidabscluiitte 29, 30 so 
ausgebildet, daU ihre AuBenkanten 29a, 3.0a in einem an dem Vexbindui^igsabschmd: 31 
gr en ze n den Bexeich fichiag zur ILSngsachse 32 nach aiiBea laufim. Zu diesem Zweck 
wetden die lieHungsbandabschjoitte 29, 30 an dm fiufiexen LSngsxandrai 29a^ 30a * 
zwecJonaBig derait zageschnittea, da5 ibre Bxeite (Mafi g in Fig. 5) V(mi Vegcbindungs- 
abschnxtt 31 aus in Langsrichtung (Achse 32) bis zu einem Hochstweit el (Fig. 6) 
stetig zuninnnt, wobei diese Zmoahme langs einer geiaden Oder g^crtlniiiiteil Linie 
verlaufcn kann. Dabei wird der Hodistweit el, in LSngsrichtung b^cihtet, nach 
einex Lange exieidit* die einer Anzabl von Lagen entspiicbt, die Ideiner ais die . 

< * 

Anzabl Uer insgesamt vorhandenen Lagen der zugehorigen Scheibe ist Bei^ielsweise 
wild der Hochstwert el nach einer e£wa zehn Lagen entsprecfaendeoi LSnge des betief- 
fend^ Leitungsbandabsdbnitts 29, 30 erzeicbt. Dabei erfolgt das Zuscbn^den der 
LSpgskanten 29a, 30a vomigsweise symmetdsch zu der senkiecht. zor Mittelacfase 5 



(Fig. 2) verlaufenden liLagsachse 32. jedoch mit dem aus Fig, 6 ersichtlicihen Versatz 
. in Ricbtung der Achse 32, 

Das bescbiiebene Zuschneiden der SeitetirSnder 29a, 30a fiflut dazu, dai} mit ibnen 
25 gebildete Lagen 34a, 34b ... 34k von zwei WicWungen 35 qrd 36 gemlB Fig. 7, in 
der dazwiscben Hegende Isolationsscliicbten ni<ait daigestellt sind, dne albnStlich 
. zunehmende Hfihe eihalt^, Dabei wiid die Stdigung der L^iigskant^ 29, 30a mit 

• 

• besondeiem Vorteil so gewSblt, . da6 dem Kern 1 bei den ersten Lagen 34a, 34:b ... 
Jeweils nur eine Ecke bzw. sdiarfe Kante (z. B. 37, 38 in Fig. 7) zugewandt ist, die 
30 bereits von der nachfolgend«i Lage msMg abgedeckt wild. So wild z, B. die Kante 
37 der Lage 34a von der Lage 34b und die Kante 38 der Lage 34b von der Lage 34c 
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abgedeckt usw., wodurch schSdliche Spitzenentladungen weitgehend venmedea 
weiden. Dies gUt insbesondere bei BerUcksichtiguiig des Umstandes, dafi die Leituxiigs^ 
bandabsdmitte 79, ^0 veigleicbsweise dunn sind (z. B. 6,2 mm) und die Feldstarioe- 
verdicbtungen bei Kombinationeu Platte/Spitze wenigstess etwa dxeimal so groB wie 
bei einer Ebmbiiiatioxisplatte/Platte sind, Aufiei^dem kaiin dofcb die bescbriebene 
Ausbildofig der ZAiscbniite sichergest^ weidm^ d^ die Ideinste Breite der Leitongs- 
bandabscbfiitte 29, 30 doxt, wo sie xnit den AnscbluB^oden 31a, 31b verbrLDdea sind, 
nur um soviel kleiner als die maximalo Bxeite el ist, daB die damit verbundiSDe . 
VergroBening des .obmschen 'Wlderstandes keine wesendicben Nacbteile im HiBblick 
auf die Abfubi der Verbistwaxme liber den Kem 1 in xadialer Ricbtimg zu Polge bat 

♦ 

i * 

Im ubrigen zeigt Fig. 7, daB bekn Ausfubrungsbeispiel die roaximale Breite el der 

• • * * • « 

Ldtoigsbandabscbnitte 29, 30 bei d^ viertea Lage 34d en^cbt wiid. 




15 Weiteie Vorteile der Brfindung bestdken darin, daB dun;^ Vezmeidong von Isoladoos- 
duicbbnicben eine boheie Betriebssicberbeit, eine Recfaxziening von Alteruagseffekten 
und euse VergrdBerung der Nemiwexie liDr Koxoaia- und TeilentladUQgeii ethalten 
wezden. Dabei ist klaCf daB die Oeom^e der avs Fig. 6 und 7 eisicbllicben Ab- 
stufungen im B^eicb der eisten Lagen 34a» 34b bn Frinzip beliebig gewSblt und 

20 wei^ehend den roagnetiscben Bedilr&issen angepaBt warden kann. Weiter ist es 
m^^glicb, zwiscl]Len der Isoladonsschi^ 3 des Kems 1 und dear erstm Lage 34a nocb 
eii^ nicbt dargestellte, iGber die Hobe de$ Kerns 1 durcbigebende, teilleitSbige FoUe' 
vorztksdien, die z. B. aus einem'mit RoB vetsetzien, organisdhien Isolierstoff bestebt 
.( und dam geei^oet ist, kapazidve Strome abzuleiten, Betriebsstrome dagegen nicbt 

25 durcbzcdassen. Die Folie kann nax:h dem Bewicketn des Ked«$ 1 geg» die Kantea.und 
Ecken 37, 38 (Fig. 7) usw. gelegt werden, um dadurcb ekie Abrundung und Veiv 
gleichmfiBigung der abgestuften Beieiobe ih der Nabe des Kerns 1 zu eifaaltexi und die 
Ge£ibr von Spitzentlftdiingen weiter zu reduzieren. 



30 Die JErfindung ist nicbt auf die beschriebenen AusffOirungsbeispiele beschrinkt, die auf 
vielfedie Weise abgewandelt werden kSnnen. Dies giilt insbesondere fur die im 
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EinzelfeU gewShlte Form der Falxuog nach Fig. 3 unci. 4 bzw. die Ausbildung der 
Verbindungsabsclioitte bzw. Fonnteile 31 iiach Fig. 5 W 6. Weiter ist es jnogligh, 
desa Magnetpoi bei analoger Aiusbildung aii9 vi^, sechs Oder inehr, in RLchtimg der 
Mittelachse 5 uberemander li^esnden Scheiben auszubildfin. SchlieBlich Verst^t sich, 
5 daB die verschieden^ Merkmale mch in andexen als den beschiiebdnen uivl darge- 
stellten Koznbinadonen axigewend^. wexdm kOnnen, 

• " ' ■ - • 

, • . ■ . I 





f 




i 
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Ansprflche 




1. Aiagnetpol far Magnetsdiwebefiahxzeuge mit elnem eine Mittelachse (5) aafweisen- 
den Kem (1) und einar auf den Kern (1) aufgebtachten WicKhmg (10, 35, 36), 
daduidi gekemjzeichjoet. daB die Wickliing (10, 35, 3^ zwei in Richtuog der NflGittel- ' 
«aciise (5) beabstandete Scheiben.(ll, 12) enthalt, die aus zwei mit entgegenges^tztem 
5 Wickhmgssinn bod in mehrerm Lageia mn Kem (1) gewickelten I^tungsbandabscdmxt- 
ten (21a, 21b; 29, 30) gebildet sind, die an dem Kenv.(l) nahen Enden duEch einra 



10 



15 



mittleren, d» axialen Abstand (a) der beiden Schd 
Sinn der beiden Leitungsbandabschnitte (21a. 211 



(11, 12) und 



en WlckhJngs- 
1 Verbindungs* 












sind. 



■ * 

2. Magnetpol nacb AnspTuch 1, dadnrch gcVminzeiohnet, daB die Wickluog (10) aiis 

einem duicbgehendesa, einstuckigen Leitungsband (21) von im wesentlicfaen duich- 

i , 

gebend gleicfaer Breite (fe) bergesteOt ist, w6bei der axiale Abstand (a) der beidcai 
Sch^en (1,1, 12) durch Faltimg lin Beieich des Veibiodungsabscluutte (2ic) festge- 
Iegt.i5t. ■ 




20 



25 



3. Magnetpol jiach Anqirnch 2, dadunch gekennzeidmet, daB das Leitungsband (21) 
mugs zweier FalUinien (22, 23),gejaltet ist, die paiaUel zueinander und sdirS.g zu 
einer Langsachse (24) des Leitungsbandes (21) angeordnec sind. 

» • • 

4. Magnetpol nach Ansprucb 1, dadmch gdkennzeichnetf daB die Wicldiing (35, 36) 
aus einem dnxcbgebenden Leitungsband (28) hetgeatellt ist, bei dem der Verbindungb- 
abscbnitt (31) als illchiges Formteil ausgebildet ist, das zwei den axialen Abstand 
(a) der beiden Scheiben festlegende, mit je einem der Leimngsbandsclmitte (29, 30) 
vezbimdene AnschtoBendm (31a. 31b) aufweist. 



5- Magnetpol nach Anspiuch 4, daduich gekennzeidm^, daB die beidda Leitungs- 
bandabsdmitte (29» 30) durch Schweifien nrit dem Verbindimgsabschmtt (31) ver- 
len &ind. 
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6. Magoe^pol nach einem der AnsprQche 1 bis 5. dadurcb getemizeiduiet. dafi 
wenigstens em l^jtungsbaadabschmtt (29. 30) an eiaem iufierea Lfiogsrand (29a, 30a) 
derait zugeschnitten iat, das seine Bicdte (g) vqm Verbindungsabsclmitt (31) auk in 
Lfingsiichtoiig bis zu ein^ HOdistweit (el) stetis zuodmntt. 



V--'- 




10 



7. >^gnetpol TOch Anspruch 6, didurdi gdcieainzeicihiiet, dafi der Hachstwert (el) ( 
Breite, in Lai^chtung beteacteet, nach eiitier LSnge eaeicbt ist, die einer Anzahl 
von Lagen (34) entspricht. die Hemsx ala die Anzahl darinsgesarat vodiaiidcorai 
Lagen (34) der zugehorigea ScAobe ist. 



8. Magnetpol jsab Anspmch 7, dadmch gekennzeichnet. daB der HSchstwert (el) der 
Breite nacOi einer etwa swiha Lagen (34) eatspieChesiden Laoge des Leitungi 
abschnitts (29, 30) eneidit ist 



15 




20 



9. MagnB4>ol nach einem der AnsprQche 6 bis 8, dadurch gekennzeidmet, daB die 
LJb^gsrander (29a. 30a) der Leitimgsbandabschnitte (29, 30) symmetrisch m einer 
senkrecht zur Mittelachse (5) esrstteckteu Langsacfase (32) das L^lungsbandes (28),. 
jedodi mit.^can dnn^ den Verbindungsabsdmitt (31) gebildeten Versatz zugesdmit- 
ten sind.- 

• * ■ • ' • 

10. Magnetpol nach einem der AnsprUche 6 bis 9, dadurch gefcennzeichnet, dafi die 
OngsiSnder (29a, SOa) ISitgs Geradeii pder stetiger Knrven zugeschnitten sind. 

11. Magnetpol nach einem der 'AnsprQche 4 bis 10, dadurch gefcoonzeicbnet, daB der 
Vaibiodwiigsabschmtt (31) so ausgebildet ist, das et die eiste. um dean Kem (1) 
gewickelte Lage der bei^eai Sdudben bildet und emen duit* den Abstand (a) der 
beiden Scheiben gebildeten Schlitz abdeckt. 



12. Magnetpol nich einem der Ansprudie 1 bis 11. dadnrch gekennzdchnet, dafi der 
30 Kem (1) an saner ManteUlache mit einer Isolationsschicht (3) umvwLctelt und zwi- 
schen der IsoIationsschi<*t (3) und der an diese gcenzenden Lage (14. 34a) der 



25 
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Sch^e (11, 12) 
des . LeitUDgsbandi 



teiUoitfahige FoHe aaigeoidnet ist, die an durch das Zuschneiden 
(21, 28) gebildetSQ Stufen anliegt 





w ■ ^ — ^ - ■ ■ 
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